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Phép do chinh xac cao mtrc do day va nhiét do
trong cac may nghién bi va nghién rung

TOM LUOC

Bai viét ndy mo t& mot hé théng méi, chinh xac cao s dung cho viéc do d6 day trong may nghién bi ding
nguyén ly do trwc tiép am thanh tao ra tir cAu tric vé may nghién quay va chuyén tai bang hé khoéng day. Cach
do trwe tiép ndy tranh dwoc nhivng bét loi cla tai nghe “cé dién”. O day tuyét dbi khong bi nhiéu tap am tir cac
ngudn khac, diéu dé c6 nghia la d6 day trong ngan thtr nhat va ngan thir hai cé thé do riéng biét nhau, doc lap
véi nhau. Tdng quat am thanh phat sinh tlr cAu tric may nghién cung cap nhiéu thdng tin hivu ich vé tinh trang
clia may nghién so v&i am thanh lan truyén ra khéng khi t may nghién.

Mét hé théng méi, phi tuyén, algorit ding dé danh gia mic dd am thanh phat sinh to cau tric may nghién co thé
chi b&o dé day trong hai ngan ctia may nghién véi dd chinh xac cao hon 2% cla gia tri cuc dai. Day la lan dau
tién cho phép cai dat hé thdng diéu khién giip nguyén liéu dwoc nghién & mirc d6 khong thay ddi, phu hop nhét
trong may nghién. Dd chinh xac cao trong viéc do lwéng hai ngén riéng biét clia may nghién, cho phép mét cach
nhin thAu mé&i vao tinh hinh bén trong ctia may nghién va ciing gitp cho viéc xac dinh tinh trang vach ngén trung
gian va dau ra. Néu c6 yéu cau, nhiét do ctia xi mang bén trong ctia may nghién ciing c6 thé dwoc do béi mot
cép nhiét & vach ngan trung gian va dwoc truyén di khdng day béi mot kénh the ba.

(Ban dich ctia Cong Ty TNHH Cong Nghiép Minh Tién)
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Pheép do chinh xac cao mirc dé day va nhiét do
trong cac may nghién bi va nghién rung

Qui trinh céng nghé
1. Gi&i thiéu

Mac du céng nghé nghlen phat trién trong thoi gian gan day, may ngh|en bi van con vai trd chd yéu trong cong
nghiép xi mang. May nghién bi cting dwoc sr dung rong rai trong nhiéu nganh céng nghlep khac. Boi vi sy gia
tang gla nang lvgng va xu hwéng tién dén cac don vi san xuét I1&n, nén cé tranh luan néi Ién tr nhirng dlem bét
loi cia may nghién bi lién quan dén viéc tiéu hao nang lvgng dang ké va kho twong thich véi cac cach cép liéu
khac nhau. Tuy nhién nguoc véi nhivng diém bét loi ndy, thi may nghién bi lai cé nhiéu wu diém khac nhu:

« Thiét ké ky thuat 6n dinh va don gian

« Cac bo phan clia may nghién chéc chén nén cé tudi tho cao
* Van hanh don gian

« Ti suat dau tw thap va hon thé niva

« Phan phéi cé hat thich hop cla vat liéu nghién.

Vao khoan 60% nang lwong dién dung trong san xuét mot tAn xi mang trong nha may hién dai vérj dwoc str dung
trong cong doan nghién nguyén vat liéu va clinker. * Hinh 1[1]: Nang lwong tiéu thu cla may nghién bi dwoc xac
dinh don ddc theo ti suat dé day vat nghién, vi thé tr lau phai no lyc cap liéu cho may nghien & lwong toi da va
van hanh né & ché dé cang 6n dinh cang tot & diém hoat déng toi wu.

2. Cach tiép can c6 dién trong viéc do mirc dé day

Vi may nghién bi diém hoat dong nay co lién hé tryc tiép véi mire liéu nghién trong may. Mot may nghién qua
“doi” nghia la cap liéu qua it sé hoat dong circ ky khong hiéu qua xét vé mat nang lwgng, trong khi dé6 mét may

nghién qua “no” nghta la cép liéu qua nhiéu ciing nghién thiéu hiéu qua vi bi nghién roi vao mét dém mém cla
liéu nghién va qua trinh nghién sé kém hon doc theo hanh trinh nghién.

. Quarrying and preblending
. Raw grinding
D Cement grinding

. Raw meal homogenizing

- Burning and cooling 6 %

. Conveying, packing and loading

Hinh 1: Dién nang tiéu dung trong cac giai doan xt ly lic san xuat xi-mang

Do do, dé ti wu hoa may nghién, can thiét phai do mirc clia vat liéu nghién. Do truc tiép mirc trong may nghién
la diéu khéng the thwe hién dwoc, vi vay trong da sb truwong hop micr6, dwgc goi la “tai nghe dién t&” dwoe dung
cho muc dich nay. Chung co thé phong chirng gan .dung do day cla liéu nghién trén co s& cla cwong dd am —
kinh nghiém chi ra rang may nghién “doi” phat ra tiéng on I&n, cao, trong khi dé6 may nghién day liéu phat ra am
hoi mo duc va im hon (*H. 2).
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Hinh 2: Biéu d6 minh hoa sw phat trién tiéng 6n nghién & cac mirc d6 day khac nhau
cua liéu nghien

Nguw&i van hanh cé nhiéu kinh nghiém cé thé suy luan ra dd day tir am thanh nghe dwoc phat ra tir may nghién,
nhwng viéc ndy doi hdi mot sd thwe tién va hiéu biét ré khi van hanh riéng tirng may nghién. Sw nghe ctia con
ngudi [a mot hé théng danh gia phire tap cao ma chwa duoc hidu vé moi mat, diéu nady giai thich vi sao phan Ién
“céc tai nghe dién t&” bi gi¢i han dén viéc do téng cwdng dd hodc dai tan sb ciia am.

Mbt khé khan co ban khi dung micrd vi am la ching chi do dwoc Am truyén vao khong khi phat ra t may nghién.
Tuy nhién, ngudn am lai & bén trong may nghién. Vay thi &m thanh phai théng qua bi nghién, I&p 16t may nghién,
vé may nghién mai phat ra ngoai khéng khi. Trong qué trinh truyén nay, déc biét trong qua trinh chuyén dbi sang
am thanh trong khéng khi, mét lwong dang ké théng tin vé tinh trang bén trong may nghién bi mat di (xem H. 2).

Ngoai ra, dung micr6 con gap nhirng van dé d&c trwng riéng ctia dung cu do 4m thanh phat ra tir may nghién lan
truyén trong khéng khi:

+ N6 do am thanh truc tiép t&r may nghién va am thanh phan xa gian tiép.

+ N6 ciing do am thanh tir cac may méc khac hodc cac may nghién khac lan can.

* N6 nhay cam v&i s l1éch truc theo géc cwc hodc hwéng bén.

+ Mot micrd & gan may nghién cling thwéng nhanh chéng bi bui déng kin, diéu do khdng chi &nh hwéng dén do
nhay do ma con &nh huéng dén su dinh c& am thanh.

3. Am thanh phat sinh tir cau truc

Nhirng van dé& gan nhu “cd dién” gap phai khi dung micré cé thé dwoc loai bd bang cach do tryc t|ep am thanh
cu tric tr vé may nghién thay vi do am thanh trong khong khi. Mot cdm bién ap ceramic gan truc tiép vao vé
may nghién, ngay lap tirc giai quyét cac van dé noi trén.
% Tin hiéu am cu trac van Iwu gilr tat ca cac thong tin ma khong truyén qua trong khong khi, vi vay viéc do
lwong vé can ban la chinh xac hon.

% Cém bi{én ap ceramic gén trén vé may nghién khong thé do lwong dwoc am thanh trong khong khi, do
vay nhiéu am tir may nghién khac hodc may moc khac khéng cé anh hwéng dén hé thong do.

% Cam bién dwoc gan cb dinh vao vé may nghién khong chi tranh duoc s Iéch truc ma con tranh duoc
anh hwéng cla bui, vi thé khéng can phai lam sach thwdng xuyén.
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% Tin hiéu &m c4u trac trong vé may nghién lan truyén theo hwéng kinh nhéu hon huéng truc, do dé co thé

*

do mirc db day trong tirng ngdn may nghién riéng biét.

Nhirng tin hiéu thong tin nhan dwoc, dugc khuéch dai b&i hé dién tt, cling gén véi vé may nghlén va duoc
truyén béi mot bod vi xt ly qua két nbi vo tuyen chét lwong cao dén may thu nhé cach may nghién vai mét. Toan
bo hé dién tlr va bo truyén cua may nghién dwoc cung céap dién do mot dong luc ké cé khung. Khung dong lwc ké
dwoc gén vao vé hé dién tlr gan trén may nghién vi thé né cé thé quay song song véi huéng truc clia may
nghién; né chay may phat nhd ngay IGc may nghién quay(xem H. 3).
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Hinh 3: Biéu d6 biéu dién may nghién bi vé&i hé do mirc dé day cua liéu nghién

Mtrc d day cda liéu nghién duoc do dung bdi cuwdng dd &m cAu trac. (xem H. 4) biéu d6 chi tin hiéu tho tir bo
cam bién am thanh cu truc trong suét mét vong quay clia mdt may nghién réng, tai mot lwong liéu viva phai, tai
day. Diém ng v&i cwong do cao nhéat, noi bi nghién roi dap vao vach, dwoc nhan ra dé dang véi day da cac tin
hiéu. Viéc phan tich dwdng bao, cung véi sd do goc chinh xac, sé cé thong tin vé diém thap nhét ctia lwong bi
trong may nghién.

Nhu thuwdng 1& viéc do lwdng ndy co thé thuwe hién dwoc cho ca hai ngan cia may nghién bi.
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Hinh 4: Cac tin hiéu thé dwec ghi tir may nghién bi chwa nap liéu, véi mirc cép liéu trung binh
va qua nhieu liéu

Hinh 5: Biéu d6 3D cua cac tin hiéu am thanh ghi nhan & than vé may nghién
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4. Sy wérc tinh phi tuyén cuaa cac tin hiéu rung

Trong vi du nay may nghién dwoc van hanh ti réng dén day R rang rang théng tin vé murc liéu trong may
nghlen €6 duoc chi tir trung binh cwdng do cua tin hiéu thuan tuy. Tinh nang dong lwc clia tin hiéu thé cho ti suét
day: réng it nhirt 14 5:1. Tuy nhién, diéu ndy chwa dd do mirc @6 day chinh xac hon dé thich rng véi viéc cai dat
chu trinh diéu khién kin.

Vi thé c6 van dé nay sinh Ia c6 thé c6 dwoc thong tin chinh xac hon hay khoéng vé mirc dd day tir nhirng tin hiéu

nay. Nhirng khao sat chi tiét tir nhwng tin hiéu nhw vay vach ra cac phwong thire “cé dién”, nhw loc ra cac da| tan

sO voi sw tro giup cua phep bién ddi Fourier, tiép theo b&i véc tinh toan cwérng dd binh quan trong dai tan sb,
ciing khéng dan dén su cai thién thyc chat nao

Phép chuyén ddi Fourier gia dinh rang tin hiéu khao sat it nhat phai & diéu kién 6n dinh qua chu trinh [2, 3], diéu
dé khdng thé ap dung dwoc vao tin hiéu &m thanh tir may nghién.

Phd am nhiéu chuén tlr may nghién bao gdm nhirng tin hiéu Xung dan dén sw phan b6 ngau nhién trén truc thoi
gian. Sé c6 dwoc mot birc tranh khac néu cac nhiéu tir may nghién dwoc khao sat dwa trén co s& sy xuéat hién
cac tinh nang khac ctia nhirng tin hiéu nhw thé.

(Hinh 5) chi cuwéng d6 cla cac kiéu tin hiéu khac nhau dwa vao biéu dbé thdi gian, trong subt chu trinh khi ban
dau may nghién réng dén khi dwoc cham thém liéu tlr tiv trong IGc van hanh.

Mot kiéu twong quan phdi hop tét véi mirc dd day lieu may nghién dwoc nhin rd trong gidn d6. M6t tin hiéu muc
dd day rat chinh xac (xem H. 6) c6 thé suy ra tir diéu nay sau viéc phan tich théng ké thich (rng va viéc tinh toan
ctia dwong biéu dién pha hop nhit [4].
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Hinh 6: Mau biéu db tin hiéu chi mirc d6 day cua liéu nghién theo trinh tw th&i gian

Thr nghém & cac may nghién bi khac nhau chi ra rang khi, vi dy, hé ndy dwoc cung cap cho mét may nghién xi-
mang c6 thé do sy khac biét mirc d6 day twong trng véi cong suét 80 va 81 tan/gio.

5. Sw hiéu chinh tw dong

Nhuw thuwdng 18, ludn ludn co thé tim ra cac loai tin hiéu trong &m thanh tir cAu tric may nghién lién quan tryc tiép
dén mirc d6 cap liéu cho may nghién. Diéu nay giup cho viéc hiéu chinh may c6 thé thuc hién tw dong. May
nghién bi dwoc van hanh ti luc réng dén day dé hiéu chinh. Trong sudt qua trinh ndy tat ca cac loai tin hiéu déu
dworc lwu trie, vi thé cac tin hiéu cé tAm quan trong nhit dwoc xac dinh tw déng. Viéc néy giup hiéu chinh hé
thdng, du cho gié tri twong ddi cta tin hiéu mirc d6 day c6 dwoc tat nhién la nhiéu hon gia tri tuyét dbi, vi chi cé
thé xac dinh sw khac biét gira hai trang thai dwoc goi la “ rong” hodc day. Réi thi khodng ndy dwoc chuyén thanh
mtrc d6 déy ter 0 -100%. Do d6 chét lwgng hiéu chinh phu thudc vao viéc may nghién thic sw van hanh Ian luot
& ché do “ réng” rdi ché do “ day”. Diéu quan trong la phai xac dinh dwoc khi nao may nghién thyc sy day.
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Thuc hanh chi ra rang diém hoat dong téi wu ctia may nghién la & mirc dé day 100%. Tuy nhién, déi khi & thoi
diem bat ky cap liéu cho may nghien c6 thé & mirc cao hon, do vay khoang chi bao dwoc thiet ke twe 1 den 130%.
Ngoai ra, ludn ludn co thé xac dinh lai mirc d6 day hién tai la 100% gia tri dé cai thién viéc hiéu chinh tiép theo.

6. Pham vi str dung, sw chan doan cac ché dé may nghién

Hién nay da c6 150 hé théng do mirc d6 day clia may nghién bi dwoc I&p dat trén thé giGi véi kich cé va

cAu hinh khac nhau — cac may nghién bi véi 1 hodc 2 ngan van hanh trong he kin v&i cac may phéan hat, cac may
nghién chu trinh h& v&i 2 hoac 3 ngan, cac may nghién “cé hai bd phan quay ” véi clra thao liéu trung tam, cac
may nghlen con. Hé théng do nay ciing dugc lap cho may nghién rung va véi may nghién rung thi khong can
dung truyen dan khéng day. Phuwong phap do ciing twong tw véi mot vai diéu chinh nhd. Cac may nghién bi
duoc ké & trén dung nghién nhiéu loai vat liéu, nhu clinke xi-mang va xi 10 cao dang hat, nguyén vat liéu xi-mang
nhw da voi va cat, than, nguyén vat liéu gém va nguyén vat liéu khoang nhw quéng sat va quang mang gan ciing
nhw bauxit nhém.

V&i tAt ca cai dat nhw thé né co thé dinh r6 tin hiéu mirc d6 day chinh xac. Xét vé tdng thé diéu ndy nang cao
ngudn tiém lwc rat Ién vé dir liéu va kinh nghiém I1&n t&i vai tram nadm chay may. Hién nhién réng hién nay hé
thdng do murc ndy khong nhirng chi dwoc str dung nhw mét bién do mirc d6 day thuan tdy ma con 1a nhw dung
cu do chan doan tinh trang may va hé théng nghién. Cac s6 do murc dd day chinh xac trén hang loat may nghién
hién c6, vi du, chi ré rdng ngan 1 thudng chay chua déy va ngén 2 qua “day” trong luc van hanh. Nhirng diém
quan sat ndy thuong dan dén thay dbi ché d6 diéu khién, thay dbi cap phdi sirc tai bi nghién va s bb tri khac
cua vach ngan trung gian. V&i may nghién bi 2 ngan noé thuo’ng khién nghet vach ngan trung gian hoac dau ra
(xem H. 7) ho&c that thoat vi sw mat can bang gitra cac murc dd day trong 2 ngén. Kinh nghiém chirng td réng voi
bd do hién nay co thé do ra nhiéu van dé& nhw ké trén nhiéu hon trong qua khtr.

Hinh 7: Pau ra may nghién bi nghet do cép liéu qua thua
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Hinh 8: Biéu d6 biéu dién ctia may nghién bi v&i bo do nhiét dd cua liéu nghién

Khi bd do duorc 13p trén may nghién mét thoi gian kha dai n6 cling c6 thé thu dwoc thong tin vé dé mon clia
lwong bi nap tr nhirng thay doi rat cham cla clia dac tinh tiéng on. Tuy nhién sw danh gia nay phai dwoc thwc
hién riéng cho tirng may nghién.

7. Phép do nhiét do trong may nghién

Néu xi-m&ng dwoc san xuét radt min hay nguyén liéu cung cip cho may nghién qua noéng khi 4y nhiét do ctia vat
liéu dwoc nghién tdng cao vi dong khi khéng du thdi gian [au hon dé 1am tan xa hoi ndng phat sinh. Ludng khéng
khi c6 thé dwoc lam mat mét cach hibu hiéu bang cach phun mét lwong nuwéc dwoc do chinh xac vao ngén
nghién 2. Didu ndy ngan nglra sw tiép xuc trwe tiép gitra nguyén liéu dwoc nghién va nwéc vi nuwéc bay hoi vao
khong khi va khong thé ngung tu & dang 16ng trén nhirng hat xi-mang. Diéu dé luén la yéu cau, nhirt la khi xi-
mang dang nghién, viéc do nhiét d6 nguyén liéu dwgc nghién mét cach truc tiép trong may nghién hau dé xac
dinh khéi lwong nwéc can thiét dé diéu chinh chinh xac hon (xem H. 8). Nhiét d6 dwoc do béng cach chén cap
nhiét dién boc thép qua 16 trong than vé may nghién va vao trong vach ngan trung gian gitra cac ngan nghién thir
nhét va thi hai va khuéch dai tin hiéu b&i may khuéch dai d&c biét can rat it nang lwong.

Thém vao do, diéu thir ba 13, kénh truyén dan trong b do khi éy truyén tin hiéu nay dén tram x& ly tin hiéu ( base
station). Pham vi do nhiét d6 tir 50 dén 200 °C, va do phan giai la 1 °C. Nhiét dung va lwong nguyén liéu tuyét
déi 1a twong ddi cao dé chi cé twong dm nhirng sw thay dbi cham xay ra. Theo 1& thwong mot lan do moét phat 1a
kha d0. Mac dau diéu nay bao dam réng phép do béng cép nhiét dién luén ludn dién ra do sy quay cla than vd
may nghién, né dwoc dat & vi tri day va dwoc xi-mang bao phd hoan toan.

(xem H. 9) cho thay hé théng do day da v&i hai bd cdm bién mire d6 day va cap nhiét dién trén may nghién bi

twong déi nhé. Dé 1&p d&t mot hé thdng nhuw thé thi cac bé cdm bién dwoc gén vao vé may nghién trong lic d6 hé
théng dién t& dwoc kep chat vao con tan bu-1dng tm 16t vé may nghién.

GEMENT INTERNATIONAL » 2/2008 » VOL.6 8



» Dr. rer. nat. P. Kalkert, Dipl.-Ing. W. Clemens, KIMA Echtzeitsvfteme GmbH Jiilich, Germany

Hinh 9: Hinh minh hoa chi may nghién bi v&i bé do lap trén than vé
may nghién dé do mirc d6 day va nhiét do

E)i‘éu nay tranh viéc han chiing vao vé may nghién. Nhikng tin hiéu rat chinh xac tir hé théng truyén, kich hoat bd
diéu khién Fuzzy dé gitr nguyén liéu nghién & mirc khéng ddi trong may nghién.

8. Kinh nghiém van hanh
Kinh nghiém hoat déng ctia nhi*ng ngudi st dung trén 150 hé do mirc d6 day da Iap duoc tém lwoc nhw sau:

+ Theo lé thwdng ndng suét tang lén, doi khi tdng cao hon dang ké tuy theo hé diéu khién may nghién hién hivu.
+ Sy chinh xac cao clia phép do gilp viéc diéu khién tét hon dé gitr mirc a6 day khong ddi trong hai ngan va vi
thé tac dong lam tang hiéu qué may nghién.

+ V& mat téng thé cac tac ddong nhanh hon va ding hon cta hé diéu khién duwoc thwe hién qua phan (ring nhanh
clia mirc db day dén sy bién thién cda ludng liéu.

+ Théng tin thém vao bao gdm tin hiéu am thanh cu tric cho phép chan doan rong rai hon diéu kién ky thuat
clia may nghién bi va vi thé viéc bao dwéng dwoc hoan thién dé dang.

+ Chi phi bao quan dbi vai tai nghe dién tr thi rat thip vi bd cdm bién dwoc dat trwe tiép trén than vé may nghién.

Mét hé théng do do day nhu thé da duwoc lap dét dau tién cach day 3 nam va cho dén nay chwa thdy ddu hiéu hw
mon.
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